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❖ Angelo Mario Del Grosso, ILC-CNR
➢ Dottore di ricerca in Ingegneria Informatica con una tesi dal titolo “Designing a Library of 

Components for Textual Scholarship”. Collabora con l'Istituto di Linguistica Computazionale di 

Pisa dal 2010 all’interno della linea di ricerca orientata allo sviluppo di componenti software per 

sistemi Web di linguistica e filologia computazionale volti al trattamento di testi di tradizione 

medievale, a stampa e di autori moderni e contemporanei.

➢ Analista, progettista e sviluppatore dei servizi di elaborazione del testo.

❖ Matteo Abrate, IIT-CNR
➢ Dottore di ricerca in Ingegneria Informatica. Collabora con l'Istituto di Informatica e Telematica 

del CNR di Pisa dal 2010 all’interno della linea di ricerca su Tecnologie Web e Visualizzazione Dati.

➢ Progettista e sviluppatore dell'interfaccia utente.

❖ Lorenzo Mancini, ILC-CNR / APUG

➢ Laureato in Archivistica e Biblioteconomia, dottorando in Scienze del libro e del documento, 

assegnista dell’Istituto di linguistica Computazionale per il progetto Clavius on the web.

➢ Annotazione delle lettere, iniziativa Clavius@School

I relatori del Workshop 2016
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Di cosa parlerò

❏ Introduzione all’attività e alle procedure di annotazione

❏ Architettura e Modelli concettuali

❏ Annotazione e Web Semantico

❏ Domain Specific Languages (DSL)

❏ Il progetto Clavius On The Web

❏ Chi è Clavius

❏ Applicazione TEA, Annotarium e Omega

❏ Il progetto Euporia

❏ Annotazioni bottom-up

❏ Esercitazioni Pratiche

❏ Conclusioni
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Cosa si intende per annotazione?
❖ Pratica tradizionale e pervasiva per gli studiosi di documenti testuali tesa ad 

esplicitare e/o arricchire le informazioni di una risorsa (diverse sfumature):

➢ indicare meta-informazioni

➢ marcare il testo

➢ segnare cambiamenti e/o varianti al testo

➢ apporre annotazioni libere (a margine)

➢ scrivere commentari su porzioni di testo 

➢ condividere commenti, note e riflessioni

➢ mettere in relazione elementi del documento

➢ mettere in relazione elementi interni della risorsa con elementi esterni

➢ aggiungere (anche automaticamente)  informazioni descrittive e analitiche

■ linguistiche, lessicali, entità nominate, tagging, classificazione ...

➢ agevolate il “close” reading e/o preparare training sets
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Annotazioni in line: informazioni inserite direttamente nel testo 

come segni di marcatura

Vantaggi: Sono facilmente gestibili da un umano e 

rintracciabili direttamente nel documento di origine.

Svantaggi: esplosione del documento di origine; i formalismi 

più comuni non gestiscono efficientemente annotazioni 

multidimensionali e con gerarchie sovrapposte.

[preferito nella codifica del testo]

Testo grezzo:
ciao mondo

esempio inline:
<i>ciao 
<b>mondo</b></i>

esempio stand-off:
[0-10]:italic
[5-10]:bold

Formalismi e 
modelli:

TEI-XML, OAC, 
GrAF

Annotazioni in stand-off: informazioni riportate attraverso un 

meccanismo di puntamento alla porzione della risorsa

Vantaggi: Risorse annotabili anche senza avere il documento di 

origine; possibilità di gestire livelli sovrapposti in modo 

naturale.

Svantaggi: allineamento dei dati; ridondanza; performance.

[preferito nell’analisi dei corpora]
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Sistemi di annotazione:

Approfondimenti bibliografici: 
Agosti,  Hunter,  Boot

- Modulo di creazione, popolamento e 
collegamento

- Modulo di indicizzazione e ricerca 
(navigazione)

- Modulo di persistenza e recupero (storage) 

Architettura dei sistemi di annotazione
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Confronto tra alcuni strumenti di annotazione
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Modelli per le annotazioni del Web Semantico
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Locus

Annotation

Source

*

*

*

1

*

*

text = Text.of("Literary Text to process",
  URI.create("//source/text/000 "));

annotation = AnnotationText.of("Annotation on the 
text", URI.create("//annotation/text/123 "));
annotation.addLocus(text, 13, 18); 
annotation.save();

Relation

Entità Object Oriented e API



SCUOLA ESTIVA STRUMENTI DIGITALI PER UMANISTI - 16 Giugno 2017 - ing. Del Grosso Angelo Mario (AIUCD, UniPi, CNR)

It encapsulates the information 
conveyed by the resource.

It is in charge of 
managing the 
raw data.

It represents an 
information associated 
to a locus; an annotation 
is a source in itself and, 
thus, it can be recursively 
annotated.

It indicates the nature of 
the Source (e.g. text, 
image, audio, etc.).

It represents a coordinate of a 
locus; depending on the 
SourceType, POIs define the 
boundaries of a sequence of 
interest (textual fragment) or a 
region of interest (image 
portion).

It indicates the type of 
the Annotation (e.g. a 
token, a lemma, a 
named entity, etc.).

These classes implement the Role 
Design Pattern, which is meant to 
manage changes in the underlying 
text representation schema.

It identifies specific 
data fragments of the 
resource content, and it 
is used to establish the 
boundaries of an 
annotation.
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The annotation core entities model a 
stand-off annotation technique in order 
to manage the overlap hierarchies issue

FROM FacsimileTO Transcription
FROM Transcription
TO Multi-layered and multi-dimensional annotations
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Domain Specific Languages (DSL)

I linguaggi controllati (CNLs) sono ottenuti attraverso grammatiche e vocabolari costruiti ad hoc
al fine di eliminare ambiguità e controllarne la complessità. In questo modo è possibile abilitare 
sistemi automatici di elaborazione dati

I DSL si basano su regole linguistiche derivanti da strutture e studi della logica formale
- Sintassi formale
- Semantica formale
- Possono essere mappate e trasformate in altri linguaggi formali
- adatti per rappresentare la conoscenza di un dominio in modo non ambiguo
- consistenti da un punto di vista analitico
- validabili da procedure computazionali

Definire un linguaggio controllato  con una sintassi semplice, comprensibile e adatta per il dominio 
d’interesse che possa essere utilizzato come input formale dagli utenti e quindi allo stesso tempo 
“comprensibile alle macchine.

I vantaggi:
- Semplici da personalizzare
- Potenti da utilizzare
- Familiari per il dominio di interesse
- La curva di apprendimento è generalmente più bassa rispetto a linguaggi più vasti (per esempio 

TEI-XML)
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Domain Specific Languages (DSL)

Un DSL può essere formalmente interpretato da una 
context-free grammar (CFG). Una CFG è un insieme di 
regole di riscrittura ricorsive (productions) usate per 

generare pattern di stringhe.
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Il progetto Clavius On The Web

- costituito da 336 lettere, edite da Ugo 

Baldini e Pier Daniel Napolitani

- conservato principalmente nei codici 

APUG 529-530 (299 lettere)

- corrispondenti da tutta Europa → lettere 

in latino e italiano

- Galileo Galilei, Tycho Brahe, 

Giovanni Antonio Magini, etc.

- restauro dei codici

- argomenti: geometria, strumenti e 

osservazioni astronomiche, calendario

- in parte disponibili su claviusontheweb.it

http://claviusontheweb.it/
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- matematico gesuita di origini tedesche (Bamberga): 1537-1612

- studia a Coimbra e poi insegnerà a Roma per quarant’anni al 

Collegio Romano

- autorità universalmente riconosciuta del suo tempo, sebbene 

ancora legato alla tradizione matematica rinascimentale

- riforma del calendario (sotto Papa Gregorio XIII - 1582)

- Accademia di matematica → metodo di insegnamento

- Traduzione degli Elementi di Euclide (1574)

- Commentario De Sphaera Mundi di Giovanni Sacrobosco (1581)

- non fu un innovatore

Clavius, chi?
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Lexica

TEA DSL - Web GUI
(Client)

Omega - Domain 
Model 
(Server)

SearchTEA

API

source
loci

annotations
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Strumenti

- Trascrizione e Annotazione: TEA (Text Encoder and Annotator)

- Ricerca e navigazione: Annotarium

- Indicizzazione e retrieval: Omega-ClaviusWeb

- Clavius Annotation

- Clavius Knowledge tree

- Clavius Search

- Clavius Visualization

- Clavius linguistic Analysis

- Clavius End Point for Linked Open Data 

- Navigazione Knowledge Graph

http://wafi.iit.cnr.it/webvis/dev/tea_nitaku/#docs/1290
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/dev/tea_nitaku/#docs/998
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/annotarium/
https://github.com/literarycomputinglab/ClaviusWeb
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/tea/
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/tea/
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/lab/public/a545682a4aaa89a39a4a4d8e79b8a39b/
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/lab/public/a545682a4aaa89a39a4a4d8e79b8a39b/
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/clavius_search/
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/clavius_search/
http://claviusontheweb.it/
http://claviusontheweb.it/
http://cophidev.ilc.cnr.it:8080/ClaviusSentenceEditing/faces/transcriptionView.xhtml?docid=153
http://cophidev.ilc.cnr.it:8080/ClaviusSentenceEditing/faces/transcriptionView.xhtml?docid=153
http://claviusontheweb.it/dataset/
http://claviusontheweb.it/dataset/
http://claviusontheweb.it/dataset/
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/dev/kgui/fabiovalse/annotarium/#/clavius_docs%7C319/target/clavius_nes%7Cperson-135
http://wafi.iit.cnr.it/webvis/dev/kgui/fabiovalse/annotarium/#/clavius_docs%7C319/target/clavius_nes%7Cperson-135
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Euporia: Annotazione stand-off con DSL

Sistema di annotazione stand-off basato su Domain Specific Language (DSL) 

- Quanto più conciso possibile 
- Basato su convenzioni familiari ai classicisti in ambiente digitale e con 

riferimento ai social media 
- Citazioni, hashtags 
- Varianti testuali e interpretative

- Dotato di un'interfaccia web snella che visualizza un intero testo
- L’utente deve velocemente scorrere e copiare le parole nella pagina
- La semplicità aumento l’usabilità

Il linguaggio di dominio e le convenzioni della filologia, della linguistica, 
della storia possono essere viste come un DSL tanto formale da essere 
comprensibile e analizzato da una macchina
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Euporia: Annotazione di rituali nella 
tragedia di Eschilo - Agamennone
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Euporia: Ricerca nella tragedia di Eschilo - 
Agamennone
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Euporia: La Grammatica formale di 
riferimento
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Euporia: Esercizio - Poema antico sassone 
Heliand

http://cophilab.ilc.cnr.it:8080/euporiaHeliand/
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